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ون���نً� <#ل، زی�دة 9'7 ا�7��8 �6 وج3 ا5رض �3 ا�+#ن أج	/ و�.� ���ص�, وم+#ن�ت) �'& ا� ��� وا� 
وا��Sف ا��#ي ا�Dي  .)ِ�َ�ِ�ِ, مََ'ُ+#تُ آLْMَ N3ُءٍ وَإَِ�ْ�ِ) تُْ�جَُ�#نََ�ُ�ْ�َ<�نَ ا�DِEي (ت�رة ووج#داً و��مً� ت�رة أ�9ى 

  .آ#ن�� �9رج��أ���نً� س��ب دا9'�� و5وأ���نً� W#ی'� دورات ���Vة ��� دائ� ا5رض م<T ت��� ت 	�6 �) 

  ه
 ا����خ �
	�؟

واV/ م'	#س �3 ه#  ،أو ��ض�� ن\�ی��L ا���#د ا�]Sث ا��95ة  Climate changeا� ��� ا�	��L9 �� ی+� 

�'& أن ���ص� ا�	��خ  ،وأد�� ��� ،، ���.V��Sت ا�	����9 ا����	�� ا�	!#ی� ���'� �`#اه� _���م<�#سوأم� 

��f  ،س.e ا5رض وا�	<�.�ت درج� ��ارة�'& وج) ا��8#ص و��cً� وأص�<b أآ]� ت.��ً� و ،ت���ت

� &'� L!ن وا��\�م ا�����نhس'�ً� �'& ا b	وم�  ،� س#اءس�هL�.ة ،ذو��ن ا��'�� ا���	� 	ر ا��jع  ،وا5ن�cوارت

م��ل درج� أن  Hulme et al., (2002)وذآ�  .م��#س�وأد�� إM l#اه� م<�#س�  ،م� #ى س.e ا��<�

 درج� ا�<�ارةارتc/ م��ل أآ]� ��ارة م� أي �Vن س��f�� ،7 أص�S9 eل ا���ن ا��`�ی� ��ارة ا5رض 

  .�L ا���ن ا��`�ی� م� ا���ن ا�	�ضL آ�ن ا�M5 ��اً) ا� �����ت(وأ�Mر إ�& أن ا���� ا��95  م 0.6ºإ�& 

  م� ه� أ���ب �
	� ا����خ؟

�T وج�ل ���ل سqال إl أن)  ،�'& ا��_� أن �'	�ء ا�	��خ وا�	j 	�� ی �c#ن �'& �pه�ة ت��� ا�	��خ� �j\ی
�L ا�#bV ا�Dي یDهu آ]�� م� �'	�ء ا�	��خ وا�.�� و .م� ا�Dي ی�t'9 t ا� ��� ا�	��L9 ا�<��L؟ :ج#ه�ي
����رج� ا5و�&، �human activities ��� L  أن ا�	 L� �j ذ�w ه# ا��`�ط ا��`�يم� ا�	j 	��  و_��ه�

���اتت'w ا�أن اV5'�� م��j ی��ئ#ن اhن��ن م� ت'w ا� j	� م`��ی� إ�& �#ام�����W 3 دوری� ت�t وراء  .  

 3p Lا5رض ��وث و� L� ن��نhف اS8 3 اس�V �	ی�V ات م����9 دوری����أن) م� ا���#�� �	+�ن  أ��uت
 ت��� ا�	��خ م���xإذ أن  ،ا�<��L وا��#ل أن أن`.� اhن��ن t'9 ت��� ا�	��خ إص�ار ا�<+� �L ا�#bV ا��اه�

م� زا�b ا��	�ذج ا���دی� و .��M w�Dه�ةا�	����9 ت��j� t ن �ئz ا��راس�ت  ؛�Mئ+�م���ة و 6�������Wی�ئ�� 
)Atmosphere-Ocean General Circulation Model (AOGCM) ( س���ری#ه�ت �jوم�

ت�.L ن �ئz م ��c م� ) Greenhouse Gas (GHG) emission scenarios(ان���ث�ت _�زات ا����!� 
و�L ا�#bV نc�) م�c' 8 آ]��اً �L ن��� اlرت�cع م	� ی����� إ�& ا� �یL� f  ،ج�j ارت�cع درج� ��ارة ا5رض

��م3 مqث� م� م���x ص��� �3p L وج#د أآ]� �	�ئ� س�� �Vدم� واس `�اف م� ��3 ا5رض ا�	��L9  .ا�<+�
  .و
 �qM (�'9 Lون�L ا�	��خ 

�	
  ا����خ ��اه� �

 ,IPCC, 1996a(ا�	��خ ا5رضL وا�Dي �Vد, إ�& ا�l �ار �L ا�	�ئ� س�� ا��95ة أث� ا��`�ط ا��`�ي �'& 

1998, 2001c(  �ً$ت��ی�أی zن �ئ  L9��	ا� ���م أ�Mرت ���2001م  )IPCC(ا�'��� ا�<+#م�� ا��و��� �' 
وا� 	�داً �'& . إ�& أن) ت#ج� دlئ3 وM#اه� V#ی� أن ا��`�ط ا��`�ي t'9 ارت�cع درج� ا�<�ارة �+#آu ا5رض

م� زا�W L� b#ر ا���#د  ا�	����9 ��رج� ا�<�ارة S9ل ا���ن ا��`�ی� ��ن درج� ا�<�ارة ��9 ا���Sت



���ت`�� ) GCMs(ا� ��qی� ا���دی� وأ�Mر م+ u ا5رص�د ا��#ی� ا���ی.�نL أن ن �ئz ا��	�ذج . واlرت�cع وا� 
 ,Met Office( ا�	��خ�L ت���ات آ���ة وواس��  ) س�<�ث��نا��#ي اس 	�ت م��lت ا� '#ث إ�& أن) إذا 

ا���زی� ا�	� 	�ة �'& ا���ی� م� س���ری#ه�ت اlن���ث�ت و�L هDا ا����ق ت #V/ ��� ا��راس�ت . )2003
�c#ري ��ن ن��� ث�نL أآ��� ا�+��#ن س  $��L� t ا��Sف lأن) إذا اس 	� ��ق ا�#V#د اوا��	�ذج ا���دی� 

���jی� ا���ن  م 5.8º – م 1.4ºع درج� ا�<�ارة �	��ل م وهDا س���ه� ���$�ورة ��رت2050�cا��#ي �<'#ل 
 L��>م2100ا�  )Ruttan, 2001 and IPCC, 2001a( . ون`�تIPCC 2001a  أن م��ل ت+�ار

ا��رج�ت ا�<�ی� ��رج� ا�<�ارة ا��\	& س�6داد م���3 ان�c8ض �L م��ل ت+�ار ا��رج�ت ا�<�ی� ��رج� 
  .ا�<�ارة ا����ى

  

 3+M1 : ن ا�<�دي وا��`�ی� 5ر�/ س���ری#ه�ت��'� /V# 	ص#د، وا��	ا5رض ا� e.م��ل درج� ��ارة س
 IPCCا�	��ر . lن���ث�ت _�زات ا����!�

  

  ���� ا����

س���ری#ه�ت اlن���ث�ت ا���زی� وا���دی� اS 9lف �3 وا� T�8 ی� �ب ا��	�ذج و��	� ی �'7 ����� ا�	.� ��ن 
 وه��ك ا�+]�� م� ا��راس�ت ا�	����9 ا� L أ�Mرت إ�& وج#د ا�+]�� م�. م� ���� ا�<�ارة �`+3 أآ�� وأوس/

أن   Parry (1990)أآ�، و����� ا�	.� ���#ات �Vدم���� ��q ا�	 �'�� ا���دی� ��م ا�]�� �L م�8ج�ت ا��	�ذج 
L وا�6م�نL و� & �L ات��, �3 و� & �L ا� #زی/ ا�	+�ن اS 9lف �L ا� #V/ ����� ا�	.� ��� ��L� T ا�+	��

��� �Reilly (2004)  ���� Lوذآ� ، ا� ��� �L ا�	.� '� ��V# 	ذج ا���دی� ا��	ا�� L� ء�	أی$ً� أن ث�� ا��'
�c.� ض��	ا� t`وآ ،Kabat et al. (2002)  &ذج ی�#د إ��	ا�� L� ��['��ت  أن م��در ��م ا�	أن �

  .)GCMs(ث�ن#ی� �L ا��	�ذج ا���دی� ت�� اس ��اء م� ��3 ا� ��� �L ���� ا�	.� 

 �	#ذجا�أن ن �ئArnell (2004)  zو�'& ا��_� م� ذ�w ن� xن� ���� ا�� �ئL� z هDا اlت��, ��f ذآ� 
Lا���ی.�ن HadCM3  &ت`�� إ� Tا�`�ق ا5وس L� ل ا5م.�ر#� /V#ت �	.� م	م��ل س�#ط ا� L� ض�c8ان

   .�L ا�	�.��ی��ه� �L ا�	6ی� م� � �ات ا���cف وا� �<� 


	� ا����خ  � ا����دی��  



 fم ا�����V #دی���'+� ا������ ا�		#ى ا� �و�'& م)Almisnid (2005   L9��	ا� ����رج� ���س ��اء ا� 
 B2و  A2وس���ری# ) HadCM3 ،CGCM2 ،ECHAM4(ن	�ذج ��دی�  �ا�<�ارة ��س �8ام ثSث

 م 0.4ºدرج� ا�<�ارة �'& م� #ى ا�		'+� س��تc/ �	��ل أن م��ل ��f أث� b ا�	�8ج�ت  �Sن���ث�ت ا���زی�
– 1.6º م 2020�<'#ل ��م  م�� L� �	��� ،م��ل درج� ا�<�ارة م� 2080م /cا��راس� أن ی�ت /V# 2م تº م 
– 4.8º 3 ( م+M �\#دی� ) 2أن��ا� L� �.	ا� ��	آ L� ���هDا م� ج�j وم� ج�j أ�9ى و�'& م� #ى ا� 

 b ذج م�8ج�ت أث��	ثا��S[آ#رة أن �ا�D	ا�eأو ات��, واض T	ی#ج� ن l (  �.	'� f�� ل ا���#د ا���دم�S9
  .وا
 أ�'� م2000 –م 1971ن��� �'c �ة  م'� س�#یً� 30+م'� � &  20- ا�� �ئz إ�& أن ا� ��� ی�/ ��� ت`�� 

 

   



  

 3+M2  : #ي��م��ل درج� ا�<�ارة ا� L� ���م و ثSث�� س�� أ�9ى 2020ی #س.�j ��م ثSث�� س�� �c �ة ا� 
وذ�w ا� 	�داً �'&  م2000 –م 1971 ا�	��رن� م� ��من��� �c �ة م، �'	ً� أن ا� ��� 2080ی #س.�j ��م 

  lن���ث�ت ا���زی� B2و  A2 ثSث� ن	�ذج ��دی� وس���ری#

  



  

�Vر ا
 س�<�ن) وت���& أن ی+#ن ا�	#V/ ا�L+'c وا����ا�L 5رض ا���ب �L ن.�ق م� یُ�	& �`�) ا�	�اري 
م/ ارت�cع درج� ا���ف ا��<�اوي، وا�Dي ی �t ��رت�cع درج� ا�<�ارة م�\� ا���� وV'� ا��W#�� ا��#ی� 

 �'��V ت���& ��!� ص<�اوی� 
� ��ذن ا

  

  ت#ضe ا��#رة ا�c$�ئ�� وV#ع ا��6ی�ة ا������ �L ا��.�ق ا��<�اوي

ج�اً ن��� ��	� اhن��ن و�L  ا�	��خ ا���ف ا�	��.� �'& أرض ا���ب ��� و��� ا���� ا�<�یf �3 ه# �Vی�
 3�V ا���ی� �j8ل اس ��اء أد���ت ا���ب وت�ریS9 1400وم� 

�� ا�<�ض�، �'�� �Vأن� آ]��اً �� ت'+� 
ا�� ... ج#ع، ج�cف، اس ���ء، �!�، م#رد م�ء، ��م ا��م�دة، ���، �� �Mی� 
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 م�و3ً� وأن�0راً أرض ا���ب

�Vر ا
 س�<�ن) وت���& أن ی+#ن ا�	#V/ ا�L+'c وا����ا�L 5رض ا���ب �L ن.�ق م� یُ�	& �`�) ا�	�اري 
ا���ف ا��<�اوي، وا�Dي ی �t ��رت�cع درج� ا�<�ارة م�\� ا���� وV'� ا��W#�� ا��#ی� 

� ��ذن ا
 ت���& ��!� ص<�اوی� ��V'� وج�cف ا��ی�ح ا���ئ�ة و��� ��V L'� ا5م.�ر ا�W�j'�؛ آ3 هDا رس
  . وم .��� �L أرض ا���ب

 3+M4 :ا��.�ق ا��<�اوي L� ���ع ا��6ی�ة ا���#Vئ�� و�$cا��#رة ا� eت#ض

ا�	��خ ا���ف ا�	��.� �'& أرض ا���ب ��� و��� ا���� ا�<�یf �3 ه# �Vی�
وم� S9ل اس ��اء أد���ت ا���ب وت�ری�j8 ا���ی� 3�V  .ا�#bV نc�) ��یf ج�اً ن��� ��	� ا5رض

 t' 8ت l اكDئ�ة �ن����9 ا���	اًس��، ن�� أن ا�\�وف ا��	أن� آ]��اً �� ت'+�  آ4�V ��'� ،ا�<�ض� ��
 :،T>V ،ی�  ده�، س���M �� ،��� ،ء، �!�، م#رد م�ء، ��م ا��م�دة���ف، اس �cج#ع، ج
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أرض ا���بم78 آ�ن6 
�Vر ا
 س�<�ن) وت���& أن ی+#ن ا�	#V/ ا�L+'c وا����ا�L 5رض ا���ب �L ن.�ق م� یُ�	& �`�) ا�	�اري 

ا���ف ا��<�اوي، وا�Dي ی �t ��رت�cع درج� ا�<�ارة م�\� ا���� وV'� ا��W#�� ا��#ی� 
وج�cف ا��ی�ح ا���ئ�ة و��� ��V L'� ا5م.�ر ا�W�j'�؛ آ3 هDا رسا���8 

وم .��� �L أرض ا���ب

  

ا�	��خ ا���ف ا�	��.� �'& أرض ا���ب ��� و��� ا���� ا�<�یf �3 ه# �Vی�و
ا�#bV نc�) ��یf ج�اً ن��� ��	� ا5رض

 t' 8ت l اكDئ�ة �ن����9 ا���	س��، ن�� أن ا�\�وف ا�
: ا�	�.'<�ت
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� ����	���3 �� ت�د �L ت�ری� ا���ب هD, . �نDاكا���ئ�ة وا����� ا�\�وف ا�	����9 ��$�ورة وا� L ت�+
��اء هDا م� ج�j، وم� ج�j أ�9ى وم� S9ل اlس . ا��... �<��ة، نSM ،�jل، ث'z، ج'��، _���: ا�	�.'<�ت

 3�V ��9��	أن ا�\�وف ا� w�Dآ L�#6ی�ة ا������ ی�'� L���.ا� L8ا� �ری L	'1400ا��  t' 8س�� �� ت+� ت
  .آ]��اً �� ا��#م

و���م� ن #_3 أآ]� �L ت�ری� ا��6ی�ة ا������ ا�	��l L9 ن�� أی$ً� إ�Mرة إ�& أن ا5م� ا������ م� ا���ب 
ی �'�#ن �L أج#اء رx� ���_ ��Wم.�ره� وأن�jره� وأ��Mره�  ا���ر�� وا�	� ���� أو � & ا���ب ا���ئ�ة

س��  3500أن) 3�V وی]�b واlس ��اء ا� �ریL8 ی`�� . �'& س��3 ا�	]�ل ا��#م ��ورو�ا��5رة ا�<�ل آوأزه�ره� 
#ن ت��ی�ً� �� ت+� ا�\�وف ا�	��L� ��9 أرض ا���ب م�وجً� وأن�jراً �3 ص<�اءً وج��cً� و���راً م #اض�� ی6د�	

یَْ�ُ�#نَ وَوَجََ� مِ� دُونjُِِ� امَْ�أتَْ�ِ� تDَُودَانِ �Vَلَ مَ�  وَرَدَ مَ�ء مَْ�یََ= وBَ�َ �َ3ََْ	ِ@ أُم;ً� م<َ= ا��;�سِوََ�	�V �j�'�: } �Eل ت���&
  . }َ+ُ�ُ.ْ9َ	� �Vََ�َ � َ�� نَْ�E �َ L�ِ& یُْ�ِ�رَ ا��Nَ��ء وَأَُ�#نَ� Mَْ�ٌ� آَِ��ٌ�

آ	� ن�� ا�\�وف ا�	����9 ا���ئ�ة و���م� ن #_3 أآ]� �L ا���م ـ �'& اL� 3V5 _�ب ا��6ی�ة ا������ ـ 
هDا �L م+�  }ِ��َ� َ�ْ�ِ wَ اْ�ُ	َ<�Eمِ بَِ�ادٍ Iَْ	ِ� ذِي زَرْعٍرE�Eَ�� إِنLN أَسَْ+�bُ مِ� ذُرNیL ِE {وص�jc إ��اه�� �'�) ا��Sم 
�V أرض م�ی� L+�م�، و�	3 ا� Lءس��  �4000#ا��	م ا�S�ا� (�'� eص�� 
 ِ�ْ�ب�Vٌَلَ هDَِِ, نV } �jَE� �ٌVَ�َ�� ن�L ا

و�L ا���5ف ج�#ب ا��6ی�ة ا������ V#م ��د آ�ن#ا ی .'�#ن إ�& ا�	.� وا���f . }وََ�ُ+ْ� Mِْ�بُ یَْ#مٍ مEْ�ُ'#مٍ
وَاذْآُْ� {: ، و�Vل �6 وج3}3َ�ِ�ْ أَوْدِیَِ �Vَ �ْjُِ�#ا هDََا َ��رِضٌ م�ْ	ِ.ُ�نَ�َ�َ'	�E رَأَوُْ, َ��رِضً� م�ْ�َ {: �Vل ت���&�<�ج �j إ��) 

رم�ل �\�ه� �Sد ا��	� آ�نb ��د ت�6ل ��j وا�ِ<tُ�ْ أَص3ُْ : "ا5َْ���فُو ،}أ�9ََ َ��دٍ إِذْ أَنDَرَ Vَْ#مَُ) ِ��xَ�ْْ�َ��فِ
واV/ ا�\�وف ا�	����9 ا����� وا��<�اوی� �L أرض ا���ب 3�V ج'�ً� ، وهDا ی�+� )���ن ا���ب" (ا��Eم3ِْ

4500  3V5أ�'�س�� �'& ا 
  . وا

ـ أن س+�ن ا��6ی�ة ا������ م� ا���ب ا���ئ�ة وم� �j'�V أن�j آ�ن#ا ��	� أ�'� و�� یDآ� ا� �ری� ا���ی� ـ 
 �'�) وس'� ی��� وی`�� �L وا��qال أي � �ة ت�ری��8 آ�ن ا�	�.c& ص'& ا
. ی��	#ن ���	�وج وا5ن�jر

��د أرض ا���ب م�و3ً� وأن�0راً ... O��Nم ا�����" ) م��ض ��ی]� 78Q"��9  .؟��	أن ا�\�وف ا� u�ِأ�
وا�c �ة  ،ا����� وا����'� وا�<�رة �'�6ی�ة ا������ آ�نb هL ا���ئ�ة ـ وا
 أ�'� ـ م�D ن6ول �دم �'�) ا��Sم

�#W���� �'��� bآ�ن L ر ا�6م��� ا��jأرض ا���ب � وا5م.�ر وا5ن L�)3 أن ) ا���� ا��'��ي�V ًج�ا �	ی�V
  .ی� t'8 ا
 اhن��ن �'& ا5رض وا
 أ�'�
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